Bedfich

Prenosova soustava

Elektricka pfenosova soustava je systém zafizeni, ktera zajistuji pfenos elektrické energie od

vyrobcl k odbératellm, od elektraren aZ k jednotlivym uZivatelim, domacnostem. Rozvod do
domadcnosti se nazyva distribuce elektrické energie. Pfenosova soustava by se dala zhruba pfirovnat k
dalniéni siti — tvoFi patef prenosu elektrické energie a zajistuje pfenosy na velké vzdalenosti a ve
velkych objemech.

Alternatory v elektrarnach obvykle pracuji s napétim nékolika tisict voltd. Pti vykonech
stovek MW pak z alternatoru tece proud v fadu desitek tisic ampért. Vedeni pro takové proudy musi
vSak mit extrémé velké prirezy vodic¢l a musi byt schopno mechanicky odolavat plisobeni znacnych
magnetickych sil. Na odporu takového vedeni pak vznikaji Ubytky napéti, které se rovnaji druhé
mocniné proudu, které by pfi delSim vedeni predstavovaly podstatné ztraty prenaseného vykonu. Pro
prenos na velké vzdalenosti je proto vyhodnéjsi pouzit vyssi napéti, kdy pro preneseni stejného
vykonu postaci umérné mensi proud. Kromé omezeni ztrat je ddlkové vedeni nesrovnatelné
jednodussi i levnéjsi.

Napéti alternatord se zvySuje pomoci transformatord, umisténych zpravidla pfimo v aredlu
elektrarny, na vyssi pfenosové napéti. Za prenosova napéti se obvykle povazuji hodnoty nad 110 kV a
ve svété jsou provozovdana i vedeni s napétim nad 1 MV. Na vystupu z pfenosové soustavy jsou
zarazeny snizujici transformatory, doddvajici elektfinu do distribucni sité, na napétich napr. 22 kV.
Pfenosovou soustavu tvori predevsim soustava dlouhych nadzemnich vedeni velmi vysokého napéti.

Cilem Fizeni sité je udrZeni konstantnich standardnich parametr(i dodavané energie
(pfedevsim dodrzeni frekvence, coZ je v Evropé 50 Hz, a napéti) a samoziejmé neprerusena dodavka
energie ke spotrebiteli.

Elektricka energie je vyjimecna tim, Ze je v celé siti nutné zajistit rovnovahu mezi jeji
okamZitou vyrobou a spotfebou. Elektrickou energii totiz nelze nijak skladovat (ndhradou skladi jsou
zalozni elektrarny.

Obvykle dalkova napdjeci vedeni pouzivaji tfi fazovat proud stfidavého proudu. Jedina faze
proud stfidavého proudu je nékdy pouzivan v Zeleznici systém elektrifikace. Vysoce-napéti systémy
stejnosmérného proudu jsou uZzité na prenos dlouhé vzdalenosti nebo nékteré podmofrské kabely.

Pfenosovou soustavu v Cesku provozuje statni spoleénost CEPS, a. s. Sit tvofi vedeni vvn 400
kV, 220 kV, vybrana vedeni 110 kV a tficet transformacnich stanic. Mezinarodné je sit Sestnacti
vedenimi propojena se sitémi dalSich ¢lend UCTE (evropského sdruzeni provozovatell prenosovych
soustav). V roce 2006 se prenaseny vykon pohyboval od 4,9 GW do 11,4 GW (rekordni hodnota
v zimé byla 11397 MW dne 25.01.2006 v 15:00).

Jadernad elektrarna Dukovany byla dokoncena v roce 1988 a jejim zakladem jsou Ctyfi
tlakovodni jaderné reaktory, z nichZ kazdému pfislusi dva turbogeneratory o elektrickém vykonu
2x220 MV. Celkovy vykon elektrarny je tedy 1750 MV . Od roku 2002 je nejvétsi jadernou elektrarnou
u nas Jaderna elektrarna Temelin, jejimz zakladem jsou dva vyrobni bloky o vykonu 2x981 MV.

Typy napéti Malé napéti, znacka mn, do 50 V

Nizké napéti, znacka nn, 50 V az 1000 V
Vysoké napéti, vn, 1000 V az 52 kV

Velmi vysoké napéti, vvn 52 kV az 300 kV
Zvlasté vysoké napéti, zvn 300 kV az 800 kV
Ultra vysoké napéti, uvn vice nez 800 kV
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Na prvnim obrazku a) jsou stoZary o napéti 110 KV
Na prvnim obrazku b) jsou stoZary o napéti 220 KV
Na druhém obrazku a) jsou stoZary o napéti 400KV
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V Cesku se pouzivaji napéti:
0,4 kV - DS (to je 400 V sdruzené a odpovidajici 230 V fazové)
22 kV - DS
110 kV - DS, PS
220 kV - PS
400 kV - PS,
kde * DS je distribuc¢ni soustava, * PS je pfenosova soustava.
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V Ceské elektrické siti nizkého napéti nalezneme stfidavé napéti o frekvenci 50 Hz a
efektivnim napétim 230 V. Maximalni napéti (amplituda) béhem periody trvajici 0,02 s je asi 325 V.

Udavané napéti tfifazové soustavy je efektivni napéti mezi jejimi kazdymi dvéma fazemi, tzv.
sdruZené napéti. Napr. béZna soustava nn ma sdruzené napéti 400 V. Kazda faze pritom ma efektivni
napéti vaci sttednimu vodici (tzv. fazové napéti) praveé 230 V.

V Evropé je normalizovan kmitocet 50 Hz, ve Spojenych statech a Japonsku se pouziva v
rozvodné soustavé kmitocet 60 Hz, navic je napéti v domacnostech v téchto zemich zhruba poloviéni
(120 V) oproti Evropé (230 V).
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Pfenosové ztraty

SniZeni pfenosovych ztrat je mozné dosahnout snizenim impedance prenosového vedeni
nebo snizenim protékajiciho proudu. Impedanci (popisujici zdanlivy odpor, podobné jako elektricky
odpor charakterizuje vlastnosti prvku pro stejnosmérny proud, impedance charakterizuje vlastnosti
prvku pro stfidavy proud) pfenosového vedeni je mozné snizit jeho zkracenim, zvétSenim prarezu
vodicl nebo volbou vhodného materialu (napf. pouzit méd misto hliniku nebo oceli). Dalsi moznosti
je snizeni protékajiciho proudu, cehoZ se da pfi konstantnim preneseném vykonu dosahnout
zvysSenim napéti.

Pro prenos elektrické energie je tedy z tohoto hlediska vhodné pouzit co nejvyssi napéti.
Vysoké napéti s sebou ale pfinasi technické problémy s konstrukci izolatord, spinacd, odpojovacud a
dalSich soucasti prenosovych soustav. Proto se pro prenosy pouzivaji obvykle napéti do 220 kV.

Dalsim druhem prenosovych ztrat jsou ztraty vyzarovanim. Vedeni délky nad 3000 km zacina
fungovat jako anténa vyzarujici na kmitoctu 50 Hz. Proto se vedeni na velmi velkou vzdalenost nékdy
realizuji pomoci stejnosmérného proudu.

Zdroj: wikipedia.cz, fyzika.cz, ceps.cz, Ing. Bedfich



