Stavba Atomu
Atomove jadro
Radioaktivita



Relativni energie atomovych orbital

P HEN, - 6p
’Hll'_HHHH—_gaM
0 | m] 68
\/" [T Sp
N /[ - [T ad
\ - — 5
| 1} - 4p
M - - 3d
| o —— S
' | [ ] — 3D
| 3s
L - 2p
— 2S
K




Pravdépodobnost vyskytu elektront na kulovém povrchu v zavislosti na
vzdalenosti r od jadra




Radidln{ &ést vlnové funkce R, f/r/
3

Redidlni ¢4st vlnové funkce urduje velikost atomovych

orbitd & tim i velikost atomi.




Zavislost vazebné energie na nukleonovém Cisle
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Byly sestaveny dva mechanismy, které se sna%i objas-
nit pribd&h reakci na Slunci. Uvedeme si zde proton-

protonovy cyklus, ktery sestavil H. Bethe v roce 13938:
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Lze doufat, Ze podobné&, jako se lidstvo naudilo F{i-
dit &tépeni atomovych jader, naudi se ovlddat i termo-
nukledrni{ reskce. Nejv&tsi problém v uskutedndni
¥izené termonukledrni reakce spodivéd v uzavieni plaz-
my do omezeného prostoru., Plazma je sm&s "holych"
atomovych Jjader a elektronl, jeZ vzniké pri vysokych
teplotéch, kdy atomy Jjsou zcela ionizovény. Ve hvéz-
ddch zabrafduje silné gravita&ni pole tomu, aby se
plazma rychle rozptylila., Jedinym moZnym zplsobemn,
jak udrZet nabité &dstice plazmy v urditém prostoru,
je vhodn& volené elektromagnetické pole. Velice slib-
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Radialni
funkce
Schrodinger
OVYy rovnice



Dostaneme rovnici, kterd je znama jako rovnice Schrodingerova:
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V této rovnici se vyskytuje nové veli¢ina — vinova funkce . Podivejme se, jaky je
jeji vyznam. Vinova funkce je analogii amplitudy v teorii vinéni. V klasické mechanice
udiva Ctverec této funkce hustotu energie, ve vinoveé mechanice ma ¢tverec vinove
funkee W* viznam hustoty (pravdépodobnosti) vyskytu elektronu v daném misté. Z di-
vodu fesitelnosti prevadime Schrodingerovu rovnici pomoci sférickych soufadnic
(obr. 2.10) do tvaru:
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Resenim Schrodingerovy rovnice se ziskaji jednak riizné hodnoty energie L, jednak
jim odpovidajici vinové funkce iy pro vSechny mozné stacionarni stavy. Pro hodnoty
energii elektronu v atomu vodiku byl feSenim Schrédingerovy rovnice ziskan vztah:
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e je ndboj elektronu, g, permitivita vakua a n je tzv. hlavni kvantové cislo. Je vidét,

"V kvantove chemii se Schrodingerova rovnice vyjadiuje v piehlednéifim tvaru:
Hip == Er

H je Hamiltonlv operdtor (hamiltonian). Operatorem rozumime piedpis, ktery udava,
jakou matematickou operaci musime provest s funkci stojict napravo od operatoru.
Hamiltonian jc operator celkove energie systému a je dan souctem operatoru kincticke
energic a operatoru cnergie potenciani.



ye 0
O o0
o

G neutron _ el memeead .
79 Schéma lavinovitcho stépeni atomovych

atomové jadro jader



pro fadu thoriovou

A= 4n
A= 4n + |
A=4n+ 2

pro fadu neptuniovou ')

pro fadu uranovou
A = 4n + 3 pro fadu aktiniovou

(n je celé &islo)
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P abulka >

Radioaktivni rozpadové fady

i 1
Nukleonove B o 111 Mateisky Polocas . Koneny
¢islo | prvek {roky) : prvek
{ = dn thoriova 232Th 139,107 | HEPb
A= dn 4+ neptuniova 2 ND 2,55, 10° | ""QBi
A = dn 4 2 Uranova B 4.51. 10" ?‘D“Pb
A= dn + 3 aktiniova o | 707. 10° ’“ Pb




