SKUPINA ŽELEZA
=Triáda železa, patří sem železo, kobalt a nikl. Jsou to prvky VIII.B skupiny a 4.periody proto mají podobné vlastnosti.

ŽELEZO
=Ferrum
-4. nejrozšířenější prvek v přírodě
-vyskytuje se v rudách-hematit-Fe2O3, magnetit-FeO, limonit-2Fe2O3 . 3H2O, siderit-FeCO3 a pyrit- FeS2.

fyzikální vlastnosti

-měkký a kujný kov

-stříbrná barva

-ferromagnetický kov=pokud je železo vloženo do magnetického prostředí při teplotě nižší

než je 768°C, stává se magnetický.
-teplota tání=1538°C, teplota varu=2861°C

chemické vlastnosti

-neušlechtilý kov→reaguje s kyselinami, za zvýšené teploty se Fe slučuje s mnoha nekovy(O, S, Cl,...) a podléhá korozi
-nereaguje s alkalickými hydroxidy

-oxidační číslo převážně II a III-to je nejstabilnější

koroze

-elektrochemický proces

-díky vlhkosti a vzdušnému kyslíku vzniká na povrchu železa vrstva hydratovaného oxidu železitého
-ten postupně odpadává→obnažuje povrch kovu→umožňuje další korozi
-např. pozinkování, pocínování nebo fosfatace-chrání proti korozi

výroba

-výroba ve vysokých pecích
-shora se pec stále plní železnou rudou, koksem(redukční činidlo) a struskotvornými řísadami(např.vápencem)

-do spodní části je vháněn horký vzduch s kyslíkem

-předehřívací pásmo-od 200°C, vývod kychtových plynů, dochází tu k sušení vsázky(=železná ruda s vápencem a s koksem)
-redukční pásmo-od 700°C,

-nepřímá redukce- do 900°C, pomocí CO- a) 3Fe2O3+CO→2Fe3O4+CO2, b)Fe3O4+CO→3FeO+CO2, c) FeO+CO→Fe+CO2

-rozklad vápence-CaCO3→CaO+CO2

-probíhá tu i nauhličování železa- C difunduje do do železa a vytvoří se karbid železa-Důležitá fáze, protože když železo obsahuje 4,3% uhlíku, tak v tuto chvíli má nejnižší bod tání=1130°C.
-uhlíkové pásmo-od 1200°C-přímá redukce-koksem→FeO+C→CO+Fe

-tavné pásmo-od 1700°C-odvod strusky(CaSiO3) a surového železa
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sloučeniny
-červená krevní sůl-K3[Fe(CN)6]

-žlutá krevní sůl-K4[Fe(CN)6].3H2O

-berlínská modř-Fe4[Fe(CN)6]3
-thurnbullova modř-Fe3[Fe(CN)6]2

-zelená skalice-FeSO4.7H2O
praktické využití

-ocel-pružná forma Fe

-snížení obsahu C(na 0,2-1,7%) a odstranění P a S ze surového železa


-výroba- a)zkujňováním a b)desoxidací


-a)výroba v konvertorech nebo siemens-martinských pecích→vháníme O2→příměsi proměníme na oxidy→tekutou ocel dostaneme z pece


-může se stát, že Fe zoxiduje na FeO→způsobuje to křehkost oceli→

→b)desoxidace-přidá se ještě Mn a Si→ FeO+Mn→MnO+Fe
-struska-stavebnictví, výroba cementu, škvára


KOBALT

=Cobaltum

-v přírodě se vyskytuje s Ni, Cu, Pb
fyzikální vlastnosti

-stříbrná barva s modrým nádechem
-tvrdý, pevný (víc než ocel)

chemické vlastnosti
-stálý na vzduchu

-při zvýšené teplotě reaguje s O, X, B, C, P, S,...

-nereaguje s vodíkem a dusíkem

-Pokud reaguje se zředěnými kyselinami, tak tvoří kobaltnaté soli.

-ox.číslo-především II. a III.
výroba

-složitá výroba, spojena s metarulgií Ni, Cu, Pb
praktické využití
-přísada do oceli
-ve sklářství

-poměrně drahý kov-snaha ho nahrazovat levnějšími

NIKL

=Niccolum
-7. nejběžnější prvek na Zemi
-nachází se ve sloučeninách-nejvýznamnější rudy jsou laterity
fyzikální vlastnosti

-ferromagnetický

-stříbřitě lesklý

-tažý a kujný

-t.t.=1455°C, t.v.=2913°C

chemické vlastnosti

-reaguje s kyselinami
-Za normálních teplot je proti vzduchu a vodě stálý→využívá se k ochraně jiných kovů(např.Fe)

-Za vyšší teploty se slučuje s Cl, P, Al, B, S atd.

výroba
-je mnoho postupů jak vyrobit nikl a závisí na tom jaká ruda je použita.

-většinou vzniká oxid nikelnatý, který je redukován uhlíkem



NiO+C→Ni+CO

-nakonec je surový nikl čištěn Mondovým procesem nebo elektrolytickou rafinací.

-Mondova metoda


-díky této metodě je čistota niklu 99,9%


-redukce NiO vodíkem, produkt je surový nikl


-surový nikl ihned zreaguje s CO a vznikne [Ni(CO4)]


-Ni+4CO→[Ni(CO4)]


-tetrakarbonyl nikl se při 230°C zpět rozkládá

-elektrolytická rafinace


-čistota také až 99,9%


- NiO+C→CO+ Ni

-Z takto vzniklého surového niklu se vyrobí anoda a katoda je z čistého niklu. Elektrolyt je vodný roztok síranu nikelnatého.

-Anoda se v průběhu reakce rozpouští a čistý nikl se zachytává na katodě.
nejčastější sloučeniny
 

-oxid nikelnatý, hydroxid nikelnatý, halogenidy, kde má nikl vždy ox.č. II.

-tvoří i komplexy-např. K2[NiF6]
praktické využití

-do slitin, příměs do oceli

-slitiny např.Monelův kov a nichrom
-katalyzátor při ztužování pokrmových tuků

-k výrobě akumulátorů

-v elektrotechnickém průmyslu
-k barvení skla(zelená)






