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Uvodni pojmy:

substitucni deivaty karb.kyselin
peptidova vazba

Fischerovy vzorce
proteinogenni AMK, kdédovane
2-uhlik, a-uhlik

chiralni uhlikovy atom, enantiomery
opticka aktivita

racemicka smes

hydron (H*) — kyseliny, zasady
amfoterni chovani, amfolyty
Isoelektricky bod
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methionin (Met, M) fenylalanin (Phe, F) prolin (Pro, P) tryptofan (Trp, W)
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serin (Ser, S)  threonin (Thr, T) cystein (Cys, C) tyrosin (Tyr, Y) asparagin (Asn, N)  glutamin (Gln, Q)
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|lzoelektricky bod
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forma kationtu amfoterni iont forma aniontu

Glycin 5,97 | Serin 5,68 | Cystein 5,02 | Glutamova kyselina 3,22
Alanin 6,01 | Threonin 5,64 | Methionin 5,74 | Glutamin 5,65
Valin 5,97 | Fenylalanin 5,48 | Prolin 6,40 | Histidin 7,59
Leucin 5,98 | Tyrosin 5.66 | Asparagova kyselina 2,98 | Arginin 10,76

Isoleucin 5,94 | Tryptofan 5,89 | Asparagin 541 |Lysin 9,59




V prostredi, které ma nizsi pH nez izoelektricky bod, nastava protonizace
kyseliny, a proto v nem prevazuje kladne nabita forma. ( - je tam dostatek H+,

ktere kyselinu protonizuji)
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Naopak v zasaditéjSim prostredi aminokyselina odevzdava proton a pfevaruje
forma aniontu. Pri jakémkoliv pH nese molekula kyseliny jednu ionizovanou

skupinu.
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Fischerovy vzorce

COO COO’
* Nahore karboxyl,dole ; :
zbytek R CHy CH,
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Vyjadreni orientace staCeni roviny polarizovaného svétla se udava zneménkem
(+)pravotocCivost, (-)levotoCivost a s L a D nesouvisi.
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(S)-alanin

CIP konvence

fesi se pro kazdé aktivni centrum
zvlast

stanovi se posloupnost substituentli na
stereocentru — sestupné podle
atomovych Cisel vazanych prvku

jsou-li prvky stejné, rozhoduji atomova
Cisla prvkd na né navazanych

polozime si molekulu pfedozadnim
smérem tak, aby vpred k nam bylo
stereocentrum a za nim — od nas vzadu
jsou-li usporadany substituenty proti
smeéru otaceni hodinovych rucicek, pak
se jedna o konfiguraci S

ve sméru... o konfiguraci R

pro dalSi stereocentrum postupujeme
obdobné



Reakce AMK — tvorba peptidu
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Reakce AMK - dekarboxylace
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V organizmu jsou tyto reakce katalyzovany dekarboxylazami, jsou velmi
dulezité, vedou ke vzniku biologicky u€innychch latek — tzv. biogennich aminu

Zde z histidinu histamin, jindy z tryptofanu tryptamin, ze serinu ethanolamin



Reakce AMK — oxidacni deaminace

« Reakce L-aminokyselin se nachazeji v
jaterch a ledvinach. AMK je nejprve
dehydrogenovana (oxidovana)
flavoproteinem na iminokyselinu, ktera se

po adici vody roklada na oxokyselinu a
amoniak
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Reakce AMK — transaminace
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Reakce AMK — ninhydrinova rce

Ninhydrinova reakee: o-aminokyseliny pii reaker s ninhydrinem podléhaji dekarboxylaci
a deaminaci za vzniku modrého barviva, jechoz mtenzita je piimo timérnd mnoZstvi piivodni
aminckyseliny. Toho lzc vyuzit Jak k deteker aminokyselin pii papirové nebo tenkovrsivé
chromatogralii, tak 1 pii jejich fotometrickém stanoveni.

9 Q)

! COOH !

C OH € C O
N ! N Y

C LN C CHOI b C=l NIy b CO,

7N\ Co / '

i §

O O

ninhydrin

O (3 ( 3}

Il il |? Il

C H H ' C '
AN /O AN /S -3 H.O AN yd
/(,f\ 1 /N =H + HO( 3\ . /(ff Ve Ci\l

e
O OH H & ¢ ¢

if I if 1l
O 0 O O



Ninhydrinova reakce

NH, O (Detekce AMK)
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 Schéma ninhydrinové reakce
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Cteme
odborny
text:

Vznik
mocoviny

Karbamoylfosfat se sluCuje s ornithinem (aminokyselina podobna lysinu, pouze o 1 C kratsi)
za vzniku citrullinu. Citrullin je pfenesen do cytosolu. Na molekule citrullinu miiZeme sledovat
CONH, skupinu budouci urey navizanou na pivodni aminoskupinu ornithinu. Slouéenim s as-
partatem yznik argininosukcindt, ktery se dale §t&pi na arginin a fumarat. Poslednim krokem
ureosyntetického cyklu je odstépeni mocoviny z molekuly argininu za vzniku ornithinu. Ornit-
hin je nésledné transportovan do mitochondrie za tdelem navézani dal§iho karbamoylfosfatu.
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Obrdzek 43: Reakce ureosyntetického cyklu.
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Jiné AMK

Krome uvedenych zakladnich aminokysclin se u €lovéka vyskytuji i nékteré dalsi, které Jsou
pritomny jen v nékterych druzich proteind, jako napi. 4-hydroxyprolin a 5-hydroxylysin obsa-
Zzené v kolagenu. Ornithin a citrullin jsou soucasti cyklu mocoviny, kyselina y-aminomasclna
(GABA) pisobi jako neurotransmiter, tetrajodthyronin a trijodthyrenin jsou hormony $titné
zlazy, kyselina p-aminobenzoova ma pro mnohé mikroorganismy charakter vitaminu a dale sc
od ni odvozuji néktera lokalni anesthetika.

“OU

N -CQOOH HQN“CIE;.g““(;fl[—C[EQ—CHQ“YH“COQH HyN-Cll-Cliz~CH,~-COOH
H OH NH»

4-hydroxyprolin S5-hydroxylysin Y-aminomaselna kKyselina

N NH, HO COOH
LA N, HNTTY

H HO NH;

histamin dopamin omithin

4-hydroxyprolin



