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— sekundarni
— terciarni
— kvartérni
* Proteiny podle tvaru
— fibrilarni
— globularni
« Konjugované proteiny
* Funkce a vyznam
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» kazdy a-uhlik na sebe vaze dva rovinné
utvary, vodik a zbytek R

* poloha vazby je trans

(vyjimec€na poloha cis zvySuje
energii systému)







peptidové vazby

| Ro postranni

| fetézce
N —CH-COOH pater
(hlavni retézec

R! | R? ; R3
| § I ! |
H,N —CH - COJNH —CH ~ CONH --CH — CO!
i

N-koncovy zbytek vnitini zbytky C-koncovy zbytek




Ptitomnost peptidické vazby miizeme dokazat biuretovou reak-
ci. Jeji nazev je odvozen od slouceniny biuretu, ktera vznika zahfiva-
nim mocoviny a také obsahuje peptidickou vazbu.
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2 molekuly mocoviny biuret

‘Biuretova reakce bilkoviny (srovnani s biuretovou reakci mocoviny)

®
Do prvni zkumavky odvazime | g modovin

y a zahtivame. Po roztaveni mocoviny zku-
mavku ochladime a pfidame 0,5 cm’ roztoku siranu médnatého (w=0,l%)ailcm?

roztoku hydroxidu sodného (w = 10 %). Do druhé zkumavky odmétime | cm? roztoku
vaje¢ného bilku a p¥idame stejny objem roztoku/siranu méd'natého i hydroxidu sodné-
ho jako v prvnim pfipadé. Obé reakéni smésif protrepeme a pozorujeme vznikajici
zbarveni. Ve tfeti zkumavce provedeme slepy pokus s I cm?® destilované vody.




A-Tetézec S ?
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Gly-lle-Val-Glu-Gln-Cys~Cys-Ala-Ser-Val-Cys-S er-Leu-Tyr-Gln-Leu-Glu-Asn-Tyr-Cys-Asn

|
|
Phe-Val-Asn-Gln-His-Leu-Cys-Gly-S er-His-Leu-Val-Glu-Ala-Leu-Tyr-Leu-Val-Cys-Gly-Glu
|
Ala-Lys=Pro-Thr-Tyr-Phe-Phe-Gly-Arg
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disulfidova
vazba

B30
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| B-fetézec

- | disutfidova
helikalni 7 Wy ) vazba
oblast




- paralelni (shodna orientace fetézcu)
| - antiparalelni (C-N konec a sousedni N-C
® | cH—R) konec)




Interakce maiji povahu:

. elektrostat_ickych







Najdi a pojmenuj
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15. Vazby a nevazebné interakce v sekundarni a terciarni strukture bilkovin

a vodikové vazby, b nepolarni interakce (van der Wadlsovy sily), ¢ disulfidicka
vazba (mustek), d iontova interakce




denaturace

renaturace”

proteinu s vyznatenymi—S—S— vazbami
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struktury 17. Schéma denaturace bilkoviny
bilkovin a puvodni struktura bilkoviny,
b struktura denaturované bilkovi-

16. Schéma terciarni

a globularni struktura, b fibrilarni
struktura ny




C-konec

N-konec

10 nm

polypeptidovy
Obr. 3.9 Struktura zdkladni stavebni jednotky kolagenit —

retézec

tropokolagenu a tvorba kolagenovych vldken
(a) usporadéni tft Jevotoivych Sroubovic do pravotoCivého super-
helixu, tzv. tropokolagenu, (b) tvorba vldken kolagenu (mikrofib-

ril) z molekul tropokolagenu

tropokolagenovy _
trojity helix 8




® —
NHs 1 nm

Obr. 3.7 P¥iklad tercidrni struktury molekuly bilkoviny. Ro-
vinnd projekce prostorové pozice atomti C* (¢erné kolecka) pétefe
polypeptidového fetézce savéiho myoglobinu (skladuje O, ve
svalech). Osm o-helikélnich tsekd molekuly (charakteru prutd) je
nasklddédno za vzniku kompaktn{ nesymetrické konformace. Sku-
piny —NH;* a —CO; vyznaduji konce fetdzce. Barevné je
znazornén zdkladni skelet hemové skupiny, kterd je souddsti
molekuly. Je naznaCeno jeji napojeni na polypeptidovy Fetdzec
(prostiednictvim imidazolovych kruht dvou zbytku histidinu)

Obr. 3.8 Priklad vzniku kvarterni struktury oligomeru bilko
viny

Usporadén{ &ty podjednotek (dvou riznych druhd, o a ) v oligo
merni molekule koiiského hemoglobinu. Barevné disky predstavuj
hemové skupiny, které jsou souddsti molekuly; jsou vézané v o
a f-podjednotkdch oligomeru analogickym zpiisobem jako v mo
lekule myoglobinu (obr. 3.7). Skupiny —NH;" a COO~ znadf N
a C— konce podjednotek




Obrazek 17: Membranovy protein




I pomérné malé molekuly oligopeptidi mohou mit velky vyznam pro organismus.

Glutathion je tripeptid y-glutamyleysteinylglycin, Je
tedy tvofen aminokyselinami glutamovou kyselinou,
cysteinem a glycinem. Zvlastnosti je, Ze peptidova vazba
glutamové kyseliny nevychazi z karboxylové skupiny na o,
ale na y-uhliku. Jako silny antioxidant chrani bunku pred
volnymiradikaly a peroxidy. Reakénim centrem je sulfany-
lové skupina —SH cysteinu, Proto se pouziva zkratka GSH.
Oxidaci vznika disulfidova vazba:

GSH + 1/2 0y + HSG — GSSG + H,0
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Nézev __| Prosteticka skupina

Nukleoproteiny nukleova kyselina (DNA, RNA)

Glykoproteiny rmucin (shiny)

Fosfoproteiny kasein (mléko)

Chromoproteiny hemoglobin (krev - transport O )
Metaloproteiny ferritin (krev — transport Fe)

Lipoproteiny fosfolipid, cholesterol lipoproteiny (krev — transport lipidd)




Tabulka 4.3: Priklady hormont peptidové a bilkovinné povahy

Nazev Misto vzniku Pocdet Biologicky acinek
aminokyselinovych
zbytkd
thyroliberin hypothalamus 3 stimuluje sekreci thyrotropinu
oxytocin neurohypofyza |9 (cyklicky) stimuluje kontrakci délohy a ejekci mléka
vasopresin 9 (cyklicky) antidiuretické u¢inky, regulace krevniho 1‘
tlaku
kortikotropin |adenohypofyza |39 stimuluje produkci kortisolu
somatotropin 191 stimuluje rist (ristovy hormon)
lutropin 90-120 (dva fetézce) |stimuluje sekreci pohlavnich hormoni
prolaktin 198 stimuluje produkci mléka
gastrin zaludek 17 stimuluje sekreci Zalude¢ni $avy
sekretin dvanéactnik 27 stimuluje produkci HCO5”
insulin pankreas 21 a 30 (dva fetézce) |snizuje glykémii, inhibuje lipolyzu
glukagon 29 zvysuje lipolyzu a glykogenolyzu
parathyrin pristitna téliska | 84 zvysuje koncentraci Ca”" v krvi
kalcitonin pristitna téliska {32 snizuje koncentraci Ca” v krvi
a Stitna Zlaza

erythropoetin |ledvina 166 stimuluje produkci a vyludovani

erythrocytli




{Talmlka 2.2

NI T S
NEJDULEZITEJSI PROTEINY KRL‘ VNI PLASMY
nazev frakce funkce
. vazba thyroxinu
prealbumin g
: osmotické funkce
albumin .
transportni funkce
| glykoproteiny -
: — lipoprotein Henos lipidi
a — globuliny I .p . . l. . P
¢y — antitrypsin inhibitor trypsinu
o, — antichymotrypsin inhibitor chymotrypsinu
ceruloplasmin oxidasa
, — globuliny o, — makroglobulin inhibitor trypsinu
haptoglobin vazba volného hemoglobinu
B — lipoprotein pienos lipidu
,1 3 — globuliny transferin vazba a prenos Zeleza v plasme
komplementovy faktor

B, — globulin

fibrinogen

srazeni Krve

imunoglobuliny

G, M, A, D E,

protildtky proti cizim protei-
ntm a bakteridlnim alergentn

a




~ELISA . {enzyme. lz;_;ked immunosorbent assay) -

enzymové Sprazéné imunochemické pusobeni - Je‘

_'_*vyznamné metoda s nasledu_uc;m postupem

e ‘Protllétka prou stanovovanemu protemu se 1mob1h-_._

: ';;_--«le‘]e na inertnfm pevnem povrchu.
. f‘vAphkuJe se roztok se stanovovanym protemem

o ""Komplex protem protllatka se oznaél dal§1 pro-}
tilatkou spemﬁckou pro dany protem k niZ je Kova-

N lentn& navazan néjaky: enzym;. ktery se da lehce sta-
“novit,

e Po odmytl nenavazane protllatky S enzymem se

stanovi aktivita navazaného: enzymu v komplexu‘f.

protildtka-protein-protildtka-enzym, kterd je umérnd
mnoZstvi pntomného stanovovaného proteinu.

zeny na stanoveni hormonu chormgonadotropmu

vystélka po zasazeni oplozeného.vajléka.a ve svém vy-
sledném ti¢inku brani menstruaci. Choriogonadotropin je
glykoprotein, skladajict se ze dvou polypeptldovych
podjednotek.

,Metodu ELISA vyu vé napr téhotensky test zalo-_i,_:

“vmoti matky. Terto hormon :zatne syntetizovat d&lozni .

“Imobilizace protllétky na yiﬁ‘evnéwx"ncriésié

| Inkubacese ol
“obsahujicim protein’ B

‘vzorkem

] prbtéin} '

vézane na stanov1telny enzym R

Pridani druhé protllétky kovalentné' G

Promytr | |

__Stanovenf enzymové |- Lo
- aktivity :

|- substrat =
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schopny
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