Nukleove kyseliny




Kde se NK vyskytuji?
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Vyznam nukleotidu
» Kofaktory enzymia — NAD(P)*
e Stavebni kameny NA
* Makroergicke slouCeniny — ATP, ADP ...
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DNA

= Deoxyribonukleova kyselina



Primarni struktura

 Baze —
adenin(A),cytosin(C),
guanin(G), thymin(T)

e Cukerna slozka — 2-
deoxyribosa

« Zbytek kyseliny

fostoreCné



A/T nebo C/G = konstantni = 1

* Erwin Chargaff (r. 1949)
=V DNA je stejny pocet adeninovych a
thyminovych bazi a stejny pocet
guaninovych a cytosinovych bazi



Historie

e James D. Watson a
Francis H. Crick
— 1953 — Prelozili
strukturni model
dvousroubovice DNA

— 1962 — Nobelova cena

— F. Crick — dalsi vyzkum v
oblasti proteosyntézy a
genetického kodu
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Sekundarni struktura
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DNA bez povrchu.msv



kompementární báze.avi

Vodikove mustky
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DNA.msv

Celkova delka molekul DNA v jedne lidské bunce je 1 m!
Jak se vejde do bunky kterd ma rozméry cca 10 um?
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Lkoralkova” forma
chromatinu

30-nm chromatinové
vldkno s poskladanymi
nukleosorny

Gisek chromosomu
v rozvinuté formeé

1 0

kondenzovany
Gsek chromosomu




Funkce DNA

* Uchovani genetické informace
— je biochemicky zapsana zprava, umoznujici
Z1v€ bunce, resp. organismu, jenz j1 obsahuye,
realizaci urcite vlastnosti (znaku)
e COtoJe gen
— Soucasti chromozomu, 1 lidsky chromozom
muze obsahovat az 32000 genu,

— 1 gen Casto reprezentuje 1 molekulu proteinu
nebo molekulu RNA



Soucasnost

GGATAGCATAGTAAACAAGTAAAATACTCATGGAGCAGGAAGAATAACATTTT
AGCTATTAGTAAAAAGCATTTTGTTATACAACTTCTGAATAATTTTCTTTTAAAA 7
TTATATTTATAAGGGCCTTTGTTTTTTGGTTAAATTTACAATATATGTTAGAAGA °

AATCTGATTAATTTTAT TTTTACTTCTTTTTGCAGCAGTAAGATTAAGAAAATT OI l Ip e I ll Se V el lace
GTGCATTCAATTGTATCATCCTT TGCATTTGGGTATGTGAGACACAGAAAAC

ACCATGTATTAAATATATCTGAGACTTGGCT GGGTGTGGTGGCTCACGCCTGTA

ATCCCAGCACTCTGGGAGGCCGAGGCGGGCGGATCAC ATGAAGTCAGGAGTTC . r
AAGACCAGCCTGGCTAACATGGTGAAACCCCATCTCTACTAAAAATACAAAAAT

TAGCCAAGCATAATGGTGGGTGCCTGTAATCCCAGCTACTCAGGAGGCTGAGGC 1 S e O ge | l O | I lu
AGAAGAATCGCTTGAACCGAGGAGGCATAGGTTGCAGTGAGCTGAAATTGCAC

CAT TGCACCTCAGCCTTGGTGACACAGCAAGACTCCATGTAAAAAAAAAAAAA
AAATGAGTCT CATATATATCTATACATACATATATATATATATGAGACTTAATA
CTTCAATGAGAAACACTGAAATAAAATAACAAAAAAGCATTTCCACTGTCCATC
AGTTGCTAAGTAGCCATGTGCCCCATCTAATGTAATCTAATTTATCATGGAATTT
TGGTTTAAGCTGGACATTAAGAATTGCAAATAAATGGCTTTTGCCTAAGATTAAT
AGTAACATATTGTTTTTCTTCCATCTGCAAAA GTAACATTAATGAAAATCAAAT
GTTAAAATTCTGTAATTATTAGTAAAGTGTTTTATTAG TACCTTATACATCTGGA
ATTACTCTTTAATTCTGGAAACTATTTATTTAGACTACATAAG AGTAAGATTTCA
TACTATATGATATAGATTTATGCAATATAATTGTTTCCTTTTGAATTA ATAATAT
TTGAATTTGAGCTGCAAGTTTTTAAAAAAGTACTTCAAAGACTAATTCACCTTCA
TAGATTAGGCAAATAGTCGAATCAATTTATGGAGAATGTATTTGGAATATGTAA
CAGC AAGTGGCAGGAGGTACTTTAGAGTTCAAGACTCATGTGCCCATCACTCTG —
CTCGAAGCAC CCATAAAGATGAAATCATGGACTTGTTGAAAATGTCACTGATGA

AAAATCTTGGTCTTTTAAGAGCTTATGTTACTCATGCTTTCATTTGGTTTTTATTA —_—
ATAAATTCTTTAGAATTATCCAGATTAATGAGGGTTTATTTTTTATGAGAAGTTG
GTATAAACTTCTTATGAAATTCTCACATTTTAAGAAGAGTTTGTAAACAGACACA
GGTGATTTTAATTCAGTTTTACTTTTICTCTCTTGAGGTGTTGGTCTGATGTGTCT —
ACTATAAAAGGCCATGATAATATCTTCTGAAGTGGTTTGGTGAGAATTTTGTTTA
TTAAGAACTGCTTCTATTGGGTGAAAACAGTGATTTTTCTGAGATTCTAAGGCAT
TACAGTTTTTCCTGCCACTGGGCAGCTTAATACTAAATAATAACATTTTGGTACC
TGATCAGTGGCTTAAATATAGTATAGCTATAGGGACAAATGCCCCTTTATCTTTG
CATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTATTTTAGA
CTATTTGGAGTTTTCCTCGTCTTACTGGATGTCACTCTCGTCCTTGCCGACC
TAATTTTCACTGACAGCAAACTTTATATTCCTTTGGAGTATCGTTCTATTTC
TCTAGCTATTGCCTTATTTTTTCTCATGGATGTTCTTCTTCGAGTATTTGTA
GAAGGGTAAGTTTGATTATTTTTATAATAAGAACCACTTTGGGAGGCTGAGGTG
GGAGGATCCCAAGGTCAGGAGTTCGAG




Soucasnost

Genove 1nzZenyrstvi

— Uprava (modifikace), uméla syntéza a prenos ¢asti
DNA (genu)

GMO

— ZlepSeni vlastnosti organismu (odolnost vuci
Skudctm, chorobam, vétsi vynosnost, nutricni
hodnota, 1é¢ba chorob ....)



Synteza DNA

nove pripojené nukleotidy
dvousroubovice

DNA
templat
Nnu kl eOtI dy nové syntetizovana DNA

DNA
polymerasa

helikasa DNA templat

helikasa

DNA polymerasa



PCR

* Polymerazova retézova reakce
* Vyuziti v kriminalistice, 16¢bé Ci
K zjistovani (detekci) chorob


http://highered.mcgraw-hill.com/olc/dl/120078/micro15.swf
http://highered.mcgraw-hill.com/olc/dl/120078/micro15.swf
http://highered.mcgraw-hill.com/olc/dl/120078/micro15.swf

RNA

=ribonukleova kyselina



DNA nebo RNA?
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Druhy a funkce RNA

« MRNA

— mediatorova (,,messenger<) RNA

— zprosttedkovava prenos geneticke informace z DNA na bilkoviny
 tRNA

— transferova RNA

— zajistuje prenos aminokyselin na misto syntézy bilkovin
« TRNA

— ribosomova ribonukleova kyselina

— je stavebni sloZkou ribosomil, na kterych se uskutecnuje syntéza
bilkovin



Jadro (prepis DNA do
jednovliaknové mRNA)

MRNA

Dvouvlaknové DNA
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Biological_cell.svg

ribozémy

rRNA

Ribosom

> ; e;i}l mala podjednotka velkd podjednotka


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Biological_cell.svg

V cytoplasmé navaze

AMK a prenasi je na ribozom tR NA

Misto, kde se vaze AMK
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Biological_cell.svg

Otevrit 3D model


Volmutova/tRNA.msv
tRNA.msv

tRNA rRNA

Prehrat

MRNA


http://www.youtube.com/watch?v=D5vH4Q_tAkY
http://www.youtube.com/watch?v=D5vH4Q_tAkY



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/RF00004.jpg

