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Citratovy cyklus

Citratovy cyklus neboli cyklus kyseliny citronové je
oznaceni pro sled reakci, pri nichz se acetylkoenzym A
méni na oxid uhli¢ity za sou¢asného uvolnéni energie.

Cyklus zahajuje oxalacetdt, ktery se v poslednim stupni

regeneruje.
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Citratovy cyklus je sprazen s
dychacim retézcem a probihd pouze
Obsah | ve spojeni s timto retézcem.
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Citrdatovy cyklus - spustit animaci ‘
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Respirace (dychant)
Béhem dychani dochdzi k oxidaci Zivin, a tim vznikd energie
potfebnd pro pohon fady biochemickych procest.

Pri dychani dochazi k absorpci kysliku z atmosférického
vzduchu a naopak k vydeji oxidu uhli¢itého.

Kyslik je prendsen
obéhovym systémem
ke kazdé bunce
organismu.
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Obr. 1. Vnéjsi respirace



Vnéjsi a vnitrni respirace

Dychani (respiraci) mizeme rozdélit
na dvé rozdilné ¢dsti jednoho
procesu:

/\

Vnitrni respirace Vnéjsi respirace
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Probiha v burikach. Dodava kyslik burikam, a tim
Slozky potravy jsou umoznuje vnitrni respiraci.
odbourdvany radou
chemickych reakci, z
nichz vétsina potrebuje
kyslik. Tyto reakce
uvolfiuji energii.
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Mitochondrie

Dychaci retézec je lokalizovan ve vnitrni
mitochondridlni membrdné.
Citratovy cyklus probihd v matrix
mitochondrie.

Matrix
Vnitrni
membrana
Vnéjsi Mezimembrdnovy
membrana prostor

Obr. 2. Mitochondrie
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Dychaci retézec

Dychaci retézec je souborem reakci, které ukoncuji
energetické odbourdvani monosacharidu, mastnych kyselin,
glycerolu a aminokyselin.

V dychacim retézci probihd oxidace redukovanych koenzymd:

NADH + H* — NAD*+ 2H* + 2e-
FADH, —» FAD + 2H* + 2e-

Protony z redukovanych koenzymu jsou prendseny do
mezimembradnového prostoru.
Elektrony z redukovanych koenzymi jsou prendseny po sérii
akceptort usporddanych v dychacim retézci na elementdrni
kyslik za vzniku vody.

Obsah| 4H*(z matrix) + de- + Oz —> ZHZO + ener'gie



Dychaci retézec

Dychaci retézec se skldda ze 4 enzymovych komplext a
z enzymu ATP-synthasy.

BEhem prenosu elektront vznika energie, kterou
vyuziva kazdy enzymovy komplex k Cerpdni protoni z
matrix do mezimembrdnového prostoru

Pri prechodu protont zpét do matrix vznikd energie,
ktera pohdni syntézu ATP z ADP a anorganického
fosfatu. Protony roztaci stopku hlavy ATP-synthasy, a
tim dochazi k syntéze ATP.
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Obr. 3. Schéma energetického metabolismu v mitochondriich
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Enzymové komplexy
(zjednodusené schema)

I IT ITI IV %
NADH-CoQ Sukcindt-CoQ CoQH,- Cytochrom ¢ ATP-synthasa
oxidoreduktasa oxidoreduktasa cytochrom c oxidasa

oxidoreduktasa

NADH + H FADH, FAD

Matrix
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Dychaci retézec*
Obsah: (pro ucitele)
Enzymovy komplex I
Enzymovy komplex IT
Enzymovy komplex IIT
Enzymovy komplex IV
Enzymové komplexy
Reakce enzymovych komplexu
Koenzymy NADH, FADH,
Koenzym Q, Koenzym QH,
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Enzymové komplexy: Komplex I

Komplex I: NADH-CoQ-oxidoreduktasa

NADH + H* + CoQ — NAD* + CoQH,

+++ +




Enzymove komplexy: Komplex IT

Komplex IT: Sukcindt-CoQ-oxidoreduktasa

FADH, + CoQ — FAD + CoQH,

+++ +

T T Matrix
Sukcindt N I
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Enzymove komplexy: Komplex III

Komplex ITI: CoQH,-cytochrom-c-oxidoreduktasa

CoQH, + cyt ¢ (Fe3*) —» CoQ + cyt ¢ (Fe®*) + 2H*

+++ +

Elektron
z komplexu I
nebo IT

®

Koenzym Q

OH

Koenzym Q = ubichinon Koenzym QH, = ubichinol
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Enzymové komplexy: Komplex ITI

Komplex ITI: CoQH,-cytochrom-c-oxidoreduktasa

CoQH, + cyt ¢ (Fe3*) —» CoQ + cyt ¢ (Fe?*) + 2H*

++ + +

Elektron
z komplexu I
nebo IT

Matrix

Koenzym Q
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Enzymové komplexy: Komplex IV

Komplex IV: Cytochrom-c-oxidasa

4cyt c (Fes') + 0, +4H" — 4cyt c (Fe¥) + 2H,0
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Enzymové komplexy

IT ITI I IV v
Sukcindt-CoQ CoQH,- NADH-CoQ  Cytochrom ¢ ATP-synthasa
oxidoreduktasa cytochrom ¢ oxidoreduktasa oxidasa

oxidoreduktasa

FADH, FAD

Fumarat

-O0C-CH=CH-COO- %
Sukcindt

-00C-CH,-CH,-COO-
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Reakce enzymovych komplexu

Komplex I: NADH-CoQ-oxidoreduktasa
NADH + H* + CoQ — NAD* + CoQH,
Komplex IT: Sukcindt-CoQ-oxidoreduktasa
FADH, + CoQ — FAD + CoQH,
Komplex ITIT: CoQH,-cytochrom-c-oxidoreduktasa
CoQH, + cyt ¢ (Fe3*) —» CoQ + cyt c (Fe?*) + 2H*
Komplex IV: Cytochrom-c-oxidasa

4cyt ¢ (Fe?) + 0, +4H" — 4cyt c (Fe’*) + 2H,0

Kyslik udrzuje komplex cytochromi v oxidovaném stavu
(Fe?* zoxiduje zpdatky na Fe3*).
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Koenzymy NADH, FADH,

V dychacim Petézci probihd|oxidace [redukovanych koenzym.
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Obsah | FADH2 — FAD + 2H* + 2e-




Koenzym Q, Koenzym QH.,
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Koenzym Q = ubichinon Koenzym QH ubisemichinon Koenzym QH, = ubichinol
(radikal)

FADHZ + COQ — FAD + COQHZ
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