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Typy nukleovych kyselin

Existuji dva typy nukleovych kyselin (NA, z anglickych slov nucleic acid):

deoxyribonukleova (DNA):

ribonukleova (RNA).

DNA je lokalizovana v bunééném jadre, RNA v cytoplasmé a v jadérku.
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DNA a RNA jsou tvoreny z nukleotidu
Nukleotidy se sklddaji:

1. z dusikaté heterocyklické bdze:

thymin - T adenin - A guanin-6G cytosin-C uracil - U

o| NH, 0 NH,
HN)j/CHS I\\: | N\> J\]\)E[N\> /T%j
OA\NH \N NH N \N NH o/ NH
\_ N

/
— "
\/ Y
RNA
(I\ N/j
Purinové derivaty Pyrimidinové derivaty KN
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DNA a RNA jsou tvoreny z nukleotidu

Nukleotidy se skldadaji:
1. z dusikaté heterocyklické baze:
2. z pentosy
2-deoxy-D-ribosa D-ribosa
HO\(I:HZ 5 |I| HO\(Isz 5 |T|
L e CTH  AlC
Ill\(l;—(lleH Ill\(lj_(IZ/OH
(l)H |l| Cl)H OH
DNA RNA
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DNA a RNA jsou tvoreny z nukleotidu
Nukleotidy se sklddaji:

1. z dusikaté heterocyklické bdze:

2. z pentosy

3. ze zbytku kyseliny fosforecné.
OH

HO—P—7O0

OH
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Jaky je rozdil mezi nukleotidem a nukleosidem?

Nukleosid se skldda pouze z dusikaté bdze a pentosy.

Nukleosid Nukleotid
(pentosa + baze) (pentosa + baze + kyselina fosforecna)
NH, NH;
N/ N N/ N
\ . [
N N

)
N\

N-glykosidova vazba <

KN N
o}
OH

Dusikatd baze je N-glykosidicky vdzdna na prislusné sacharidy.
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Fosfodiesterova vazba

Mezi fosfatovou skupinou

\ a hydroxylovou skupinou
. N | \> na 3. uhliku na pentose

5'-konec K vznikd tzv.

o N fosfodiesterova vazba.

-o—|F|>—o

Na jednom konci
DNA je hydroxylova
skupina -OH

pentosy (3'-konec). N ‘
O/KN
Na druhém konci DNA je o it
fosfdtovd skupina od _ °
zbytku kyseliny
fosforecné (5'-konec). o| HzN)\
@] P—O
N

Obsah | Na povrchu je NA velmi silné zdporné nabitd. | 3'_Kkonec



Komplementarita bazi

Dusikaté bdze se mohou mezi sebou pomoci vodikovych vazeb pdrovat.

To, které bdze se budou mezi sebou pdrovat, neni ddno ndhodné. Je to
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ddno jejich komplementaritou:

\
KN N—H---—-—-—- o\ CHg
NH / \N ___________ H—N \
Ng NH
adenin O  thymin

Toto komplementdrni pdrovdni bdzi umozriuje partm bdzi zaujmout
energeticky nejvyhodnéjsi konformaci v rdmci dvousroubovice.




Komplementarita bazi

Dusikaté bdze se mohou mezi sebou pomoci vodikovych vazeb pdrovat.

To, které bdze se budou mezi sebou pdrovat, neni ddno ndhodné. Je to
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ddno jejich komplementaritou:

B — oo

2 mustky, v DNA

tj. adenin se pdruje
bud’ s thyminem

(v DNA)
3 mastky, v DNA nebo s uracilem
(v RNA),
- —— URACIL guanin s cytosinem
2 mustky, v RNA a haopak.

3 mistky, v RNA

Toto komplementdrni pdrovani bdzi umozriuje partim bdzi zaujmout
energeticky nejvyhodnéjsi konformaci v rdmci dvousroubovice.




Pravotocdiva sroubovice

DNA je stocena do pravotocivé Sroubovice, kterd je
stoCena ze dvou komplementarnich vidken DNA.

Retézce v DNA jsou vici sobé antiparalelni
(tzn., Ze polarita jednoho retézce je opac¢na k
polarité druhého retézce DNA.

5l

7\=ha

Obr. 2.
Struktura

AH T

3l



Typy DNA

T

B DNA A DNA Z DNA
Pravotociva. Pravotociva. Levotociva.

Zhruba 10 bdzi na 11 part bazi na 12 pdrd bazi na
zdvit. Bdze tvorici par zavit. zavit.

leZi vzdy v jedné Vytvari se, pokud
roviné. Dvousroubovice se ve Sroubovici

DNA md na svém objevi pravidelné

povrchu dva typy : a8 opakovadni bdzi
zlabka (maly a velky). o e adeninu a

thyminu.

Obr. 3. Prokaryotni burika

Prokaryotni DNA i DNA semiautonomnich organel (napr-.
Obsah | mitochondrif) jsou kruhové.




Molekula RNA

RNA je sloZzena pouze z jednoho rizné stoceného
vldkna. Pokud se blizko sebe ocitnou dva
komplementdrni Useky vldkna RNA, mohou se mezi
bdzemi vytvorit vodikové vazby.

Obr. 4. Struktura tRNA
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tRNA
(tfransferova)

Typy RNA

rRNA

mMRNA

(ribosomalni) (informaéni, mediatorova)

Vybira spravné
aminokyseliny a
umist'uje je do
sprdvného mista na
ribosomu, aby mohly byt
zaclenény do rostouciho
aminokyselinového
retézce.

Tvori jadro
ribosom, na
kterych je mRNA
prekldddna do
proteinu.

Vznikd prepisem genl
kodujicich
aminokyselinovou
sekvenci proteinl a
jeji zdkladni funkci je
ridit vznik proteinu.

rRNA a tRNA vznikaji prepisem genl nekédujicich aminokyselinovou
sekvenci proteinu. Jednd se o tzv. neinformachni RNA.
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